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Ekologie vodniho prostredi

Ekologie jako vedni obor — definice Ecological Society of America:

Ekologie je vedni obor, ktery se zabyva vztahy mezi organismy
(navzajem) a vztahy mezi organismy a jejich minulym, sou¢asnym
a budoucim prostredim.

Vztahy jsou nasleduijici:

fyziologickeé reakce jedincu

struktura a dynamika populaci

Interakce mezi druhy

usporadani biologickych spoleCenstev

zpracovani a vyuziti energie a latek v ekosystémech



Ekologie vodniho prostredi

Limnologie je véda studujici strukturalni a funkcni vztahy
organismu povrchovych vod a vzajemny vliv fyzikalnich,
chemickych a biotickych faktoru.

Aquatic ecology = ekologie vodniho prostredi

Freshwater ecology = ,sladkovodni” limnologie

Hydrobiologie je chapana spise jako Freshwater biology (].
studuje interakce organismu ve sladkych vodach).



Ekologie vodniho prostredi

Limnologie je véda studujici strukturalni a funkcni vztahy
organismu povrchovych vod a vzajemny vliv fyzikalnich,
chemickych a biotickych faktoru.

Aquatic ecology = ekologie vodniho prostredi

Freshwater ecology = ,sladkovodni” limnologie

Hydrobiologie je chapana spise jako Freshwater biology (tj. studuje
interakce organismu ve sladkych vodach).

Aplikovana limnologie (aplikovana hydrobiologie) — cca od 60. let
20. stol. jako reakce na znecisteni vodnich teles, zasobovani
vodou, ...

Do aplikované hydrobiologie patri rybnikarstvi.
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VODA

Voda jako zakladni podminka existence zivych organismu

Vodni biotopy jako vychodisko vzniku zivota a evoluce zivych
organismu

Pro mnoho skupin organismu jsou dodnes vylu¢nym Zzivotnim
prostredim

Vodni biotopy jako zdroj pro Cloveka: voda, potraviny, zavlahy,
energie

podél ficnich toku proti proudu postupovalo osidleni zemé —
dolozeno napr. ve strednich Cechach



VODA

Voda jako zakladni podminka existence zivych organismu
Vodni biotopy jako vychodisko vzniku zivota a evoluce Zivych organismu
Pro mnoho skupin organismu jsou dodnes vyluénym zivotnim prostfedim

Vodni biotopy jako zdroj pro Cloveka: voda, potraviny, zavlahy, energie,
doprava ...



VODA

H-mustky, hustota, viskozita, povrchové napéti, teplo (vysoka
tepelna kapacita), zareni + svétlo, polarni rozpoustédlo, teplota
(stratifikace), pohyby vody, proudeéni, ...

Toky a transport latek (zivin, plynu, ...).

Kazdy z uvedenych terminu je na samostatnou prednasku ©



Voda jako zivotni prostredi
Fyzikalni a chemické vlastnosti vody urcuji zivotni podminky
organismu:
ve srovnani s ovzdusim je voda huste prostredi

1) velka hustota umozniuje vznaseni se bez vydaju energie a bez

opéernych struktur
= existence planktonnich organismu

2) velka hustota umoznuje existenci velmi hmotnych organismu,
jaké by na sousi nemely dostateCnou opérnou soustavu



Vodstvo u nas
pfisun srazkami — zhruba 2/3 svétového pruméru

nase zeme lezi na rozvodi,
patfi do tfi ruznych umofi,
vétSina vody v tocich od nas odteka

zasoby podzemni vody jsou malé
na jednoho obyvatele pfipada cca 6x méné nez €ini svétovy primér

silny stupen vyuziti — a nasledneho znecisteni — povrchovych
vod



Model stojaté vody — jezera/rybnika
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Figure 1-4 A conceptual view of the major pathways of energy and nutrient flow between the
drainage basin, atmosphere, and principal biotic communities in lakes. (Modified from Hakanson
and Abl 1976.)

pozor na rozdily mezi prirozenym jezerem a umeélou nadrzi
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7 oy eutrofni jezero

Uzivnost jezer

= trofie — obsah zivin ve vodé

Koncentrace TP:
oligotrofni <10 ug I
mezotrofni  10-30 ug I
eutrofni  30-100 ug I1
hypertrofni > 100 ug I




oligotrofni jezero eutrofni jezero
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Silne eutrofizovany rybnik na Trebonsku




udolni nadrz Lipno
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Spolecenstvo o 4
potravnich urovnich:
drave ryby

planktonozraveé ryby v
malém mnozstvi

zooplankton — velké
druhy

fytoplankton — silne
produkujici, ale o male
hustote




Struktura zooplanktonu a produkce ryb
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utrofizace a jeji dusledky




Eutrofizace a jeji dusledky

- Priklad Erijského jezera: pohroma nasledovana zotavenim
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https://www.youtube.com/watch?v=gMwQaHtK904

A co rybniky?

Table 1. Long-term changes in the annual nitrogen (N) and phosphorus (P) supply, and fish stock density (average

values)

Fish stock density Production
Period * N (kg ha™") P (kg ha™) N:P (individuals ha™") (kg ha ')
19305 0.1 0.3 0.3 100 80
19511960 4.6 12.0 0.4 260 190
19611970 11.8 8.2 1.4 510 290
19711980 26.0 6.7 3.9 790 420
19811990 30.0 8.0 4.9 980 520
19911993 46.3 9.7 4.7 880 480
19941997 43.8 9.1 4.8 830 490

*Data source: (1930s) Jirovec & Jirovcova (1938); (1951-1960) State Fisheries Blatna (= 12 fish ponds); (196 1-1990)
State Fisheries Blatna and Tiebon (= 300 fish ponds); (1991-1993) Fisheries Tiebon (= 40 selected and monitored
fish ponds); and (1994-1997) Fisheries Trebon (= 30 selected fish ponds).

Pechar L. 2000: Fisheries Management and Ecology 7: 23-31



A co rybniky?

Table 2. Long-term changes in the concentrations of nitrogen and phosphorus, chlorophyll-g, and transparency
(average values)

Concentration (mg L™

Chlorophyll-a Transparency

Period* pH NO;-N  NH,-N TN PO, -P TP (ng LY (m)
19541958 8.3 0.07 0.09 1.00 0.20 35 1.70
19731978 8.2 0.13 0.39 1.27 0.05 0.11 66 1.27
1979-1980 8.3 0.11 0.11 1.55 0.04 0.12 48 0.97
19901991 8.5 0.12 0.12 2.60 0.05 0.29 121 0.45
19921993 8.2 0.14 0.23 248 0.09 0.24 95 0.52
1994-1997 8.4 0.13 0.18 2.94 0.05 0.29 139 0.47

*Data source: (1954-1958) nine fish ponds in Blatna Region sampled from six to eight times a season; (1973-1978) 12
fish ponds in the Blatna and Tfebon regions sampled 10-12 times a season; ( 1979-1980) 33 fish ponds in Blaina Region
sampled three times a season; (1990-1991) 40 fish ponds in Trebon Region sampled three times a season; (1992-1993)
40 fish ponds in Trebon Region sampled three times a season, and 91 fish ponds in Trebon Region sampled five imes
1992 for transparency and chlorophyll; and (1994-1997) six fish ponds in Trebon Region sampled 14-16.

Pechar L. 2000: Fisheries Management and Ecology 7: 23-31



Globalni zmeéna: co nas asi ceka?
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snow melt
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Fig. 1 Schematic overview of the effect of temperature on physical
and chemical processes influencing nutrient cycling of phosphorus

(P), carbon (C) and nitrogen (N).
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